Poz. 6.2 Podciag drewniany o przekroju 2x 23x25cm

Wyniki wymiarowania wg PN-B-03150:2000

Zatacznik Nr 2

Nr preta: | Grupa: Przekroj: Warunek decydujacy: Nosnos¢: | Kombinacja obc.
102 | 50x23 2-1a48,0x23,0 |Zginanie 0,893 | I ]
1,1:-CW+y1-St++1,3-(Z3+2Z4)
106 | 50x23 2-1a48,0x23,0 |Zginanie 0,858 | T ]
' 1,1:-CW+y1-St++1,3-(Z3+2Z4)
104 | 50x23 2 -1a48,0x23,0 | Scinanie 0,436 | 1
1,1:CW+y1-St++1,2-C+1,3+(
il 21+72+73+74)
117 | 50x23 2 -1a48,0x23,0 | Scinanie 0,436 | 1]
1,1:CW+y1-St++1,2-C+1,3+(
il Z1+Z22+7Z3+74)
91 50x23 2 -1a48,0x23,0 | Sciskanie 0,432| 1]
1,1:CW+y1-St++1,2-C+1,3+(
. 73+74)
108 | 50x23 2 -1a48,0x23,0 | Sciskanie 0,428 | 1]
1,1-CW+y1-St++1,3-(Z3+2Z4)
Pret nr 102

Wyniki wymiarowania elementow drewnianych wg PN-B 03150:2000

}7230—‘

Przekroj: 2 ,Ia 48,0x23,0”
Wymiary przekroju:
h=480,0 mm b=230,0 mm.

Charakterystyka geometryczna przekroju:

Jyg=211968,0; Jzg=48668,0 cm4; A=1104,00 cmz; iy=13,9; iz=6,6 cm; Wy=8832,0; Wz=4232,0 cm’.

Charakterystyka zastepcza przekroju:

Galezie przekroju polaczone sg tacznikami mechanicznymi w postaci $rub o $rednicy 16 mm.

Podatnos¢ tacznikow:

K,=2/3pi'” d/20=2/3x370"°x16 / 20 = 3796 N/mm

Dla plaszczyzny prostopadlej do szwow:

yi=[1+a*EA;s;/(KD*™"=[1+3,1422x7700%529,0x640 / (3796x0,955%) x10*] " = 0,001

72=1

Wspoétrzedne srodkow elementow przekroju wynosza:

a,;=2397;
Zastepczy moment bezwladnosci:

a,=0,03 cm

To=2(I;+y:4;a)=23320,1 +0,001x529,0x23,97 2 + 29947,9 + 1,000x575,0x0,03 > = 53676,9 cm’

Wiasnosci techniczne drewna:

Przyjeto 1 klasg uzytkowania konstrukcji ( temperatura powietrza 20° i wilgotnosci powyzej 65% tylko przez
kilka tygodni w roku) oraz klas¢ trwania obcigzenia: Stale (wigcej niz 10 lat, np. cigzar wiasny).



Kinoa = 0,60 ym=1,3
Cechy drewna: Drewno C27.

Sk = 27,00 fma= 12,462 MPa
Srox= 16,00 fi0a= 7,385 MPa
S0k = 0,60 fi904= 0,277 MPa
Seo0x=22,00 fe0a= 10,154 MPa
Seo0x= 2,60 Sfes0.4= 1,200 MPa
Sv=2,80 Sfva=1,292 MPa

E ¢.mean = 11500 MPa
E 90,mean — 380 MPa
E 0,05 = 7700 MPa
G mean = 720 MPa
p « =370 kg/m’
Sprawdzenie nosnosci preta nr 102
Sprawdzenie nosnosci przeprowadzono wg PN-B-03150:2000. W obliczeniach uwzgledniono ekstremalne
warto$ci wielko$ci statycznych przy uwzglednieniu niekorzystnych kombinacji obcigzen.
Nosnosé¢ na rozcigganie:

Wiyniki dla x,=0,320 m; x,=1,900 m; przgsto nr: 2, 1, 2, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+yel -St++1,3-(Z3+Z4) .
Pole powierzchni przekroju netto 4, = 1104,00 cm”.

004a=N/A4,=70,43/1104,00 x10= 0,638 <7,385=1 "4
Nosnosé na sciskanie:
Wyniki dla x,=2,065 m; x,=0,155 m; przgsto nr: 4, 4, 6, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+y¢l -St++1,3-(Z3+Z4) .
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Y (wyznaczona w sposob uproszczony):
l.=ul=5,845%0,155= 0,906 m
- dlugos¢ wyboczeniowa w ptaszczyznie Z (wyznaczona w sposob uproszczony):
[.=ul=3,879x0,280 = 1,086 m
Wspoélczynniki wyboczeniowe:

dy= Loy I\ oy T A = 90,6 /-/53278,8 / 1104,0= 13,04

do=1lo I/ A = 108,6 /-[48668,0 / 1104,00 = 16,36

G carity = T Eoos / 12y = 9,87x7700 / (13,04)* = 446,831 MPa
O caritz = Eoos / 12, =9,87x7700 / (16,36)* = 283,994 MPa

ety = AL ek ! Oeceriny = <[22/446,83= 0,222
etz = Al o0k ! Oerir: = <[22/283,99= 0,278

kg = 0,5 [1+ fe(Arary - 0,5) + Myl = 0,5%[140,2x(0,222 - 0,5) + (0,222)*] = 0,497
k= 0,51+ Be(rerz - 0,5) + W] = 0,5%[14+0,2%(0,278 - 0,5) + (0,278)*] = 0,517

koy= U0k, +Jky =27, ) = 140,497 +/0,4972 - 0,2223 = 1,062
kop=1/(k, +JkZ =212 ) = 140,517 +0,5172 - 0,2783 = 1,051

Powierzchnia obliczeniowa przekroju A4 = 1104,00 cm?.
Nos$nos¢ na Sciskanie:

0c0a=N/A43=4,01/1104,00 x10= 10,036 <10,669 = 1,051x10,154 =k f.04
Sciskanie ze zginaniem dla x,=2,065 m; x,=0,155 m; przgsto nr: 4, 4, 6, przy obcigzeniach
1, 1-CWHyel -St++1,3(Z3+74) ”:



(¢}

Gc Gm z m,y,d
0.d } zd yd _ 0,036 1.0% 0,000, 9,271 —0,747<1
keySeoa Soza  Swya 1,062x10,154 12,462 12,462
Gc sz Gm, d
0.d zd g omrd 0,036, 0,000 1.0% 9,271 —0,747<1
ke.feoa Suza Soya  1,051x10,154 12,462 12,462

Nosnosé¢ na zginanie:
Wyniki dla x,=1,110 m; x,=1,110 m; przgsto nr: 2, 2, 3, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+yl -St++1,3-(Z3+Z4) .
Najwigksze napre¢zenia dla zginania:
omitoi=(05hi+yia;)M/Is =(05%250+1,000x0,0)x43,06 / 53676,9 x10° = 10,051 < 12,462 =f
m,d
Najwigksze naprezenia dla Sciskania:
oi=pia; M/l =0,00134x24,0x43,06 / 53676,9 x10° = 0,026 < 10,154 =/ 04
Najwigksze naprezenia dla rozciggania:
oi= yia; M/I(ZginanieZ*) = 1,000x0,0296x43,06 / 53676,9 x10° = 0,024 < 7,385 =f,,
Nosnos¢ dla x,=1,110 m; x,=1,110 m; przgsto nr: 2, 2, 3, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+yl -St++1,3-(Z3+Z4) ”:

c c G,

I,O,d + m,y,d km m, ,d — 0,638_,’_ 10,051_,’_ 1’0 0,000 :0,893< 1
Jioa  Suya Soza 7385 12462 12,462
(e} (e} (e}

10y o Omyd \ Oned _ 0638, | 10,051, 0,000 _ggoq 1

froa " Suyd  Smea 7385 12,462 12,462

Nosnos¢ ze sciskaniem dla x,=1,110 m; x,=1,110 m; przgsto nr: 2, 2, 3, przy obciazeniach
»1,1-CWHyl - St++1,3-(Z3+Z4) :
2

Ocod , Omyd i Zmad _ 0,000° , 10,051, 00000 _ g 807 <1
) )
ff,o,d Sonya " fza 10,154 12,462 12,462
2
Ocod i Smrd  Smzd _ 00002 1.0x10:051, 0000 _ ¢ g07 4

ffo,d " Joya  Smza 10,154 712,462 12,462
Nosnos$é na scinanie:
Wyniki dla x,=0,155 m; x,=2,065 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+y¢l -St++1,3-(Z3+Z4) .
Naprezenia tngce:
Naprezenia tngce dla $cinania w ptaszczyznie prostopadiej do szwow:

T=(3A3a3+0,5b,h*) V/byIs=(0,5%x23,00x12,50%) x58,39/(23,00x53278,8) x10 = 0,856
Naprezenia tngce dla $cinania w ptaszczyznie rownoleglej do szwow:

oo VST 0x31740 +10= 0,000
b 48,00x48668,0
Warunek no$nosci

ta= \Tod +Toa = 0.856% +0,000:= 0,856 < 1,292 = 1,000x1,292 = & f 4

Nosnosé¢ tacznikow gatezi:
Do potaczenia gatezi przekroju, przyjeto taczniki mechaniczne w postaci $rub o $rednicy 16,0 mm. Laczniki
nalezy umiesci¢ w uprzednio nawierconych otworach.

JShx=0,082x(1 - 0,01x16,0)x370 = 25,49

Fhd =Sk kmoa /1,3 = 25,49x0,60 / 1,3 = 11,76 N/mm?

M, = 0,8%x300%16,0°/6 = 163840,00

Myq=Myx/1,1=148945,45 Nmm

Ry1=fn1at1d=11,76x230,0x16,0 = 43286,3 N

R42=0,5fhi1at2d f=0,5%11,76x250,0x16,0x1,00 = 23525,2 N



Ras= LLfatid 12+ B) [ 281+ B) + 4B +B)M ;£ o 1] B = 1,1x11,76x230,0x16,0/

(2+1,00) X[ <[2x1,00%(1+1,00)+4x1,00%(2+1,00)x148945,45/(11,76x16,0x230, - 1,00] = 16576,2 N

Ros= 1’1\/2My,dfh,l,dd 2B/(1+B) = 1,1x [2x14894545%11,76x16,0x2x1,00/(1+1,0 = 8236,3 N

Nos$nos¢ tacznika na jedno cigcie R 4= 8236,3 N.

Sita przypadajaca na jeden tgcznik pochodzaca od sity rozwarstwiajace;j:

Dla pretéw $ciskanych nalezy uwzgledni¢ dodatkows site poprzeczng przy wyboczeniu:

dla <30 Va=F.q/(120 k)= 5,49/ (120x1,063) = 0,04 kKN
Fi=y1A41a,sV/Is=0,000%x529,0x24,00x64,0x58,43 / 53278,8 x10° = 31,6 N
F1=31,6<8236,3=R4

Nosnosé na skrecanie:
Wyniki dla x,=0,155 m; x,=2,065 m; przgsto nr: 1, 1, 1, przy obcigzeniach ,,1,1-CW+yel -St++1,3-(Z3+Z4) .

3x0

x10° = 0,000 < 1,292 =1, 4
23,0°%23,0/1,610 + 23,02x25,0/1,58

Ttor,d: in =
2
b°h

Nos$nos¢ na skrecanie ze Scinaniem:

2
T r,d T 2
Sord y | 4| _ 0,000, 0.856°_ ¢ 439.<1
Soa \Sra 1,292 1,292

Stan graniczny uzytkowania:

Wiyniki dla x,=0,715 m; x,=1,505 m; przgsto nr: 2, 2, 3, przy obcigzeniach ,,CW+St+Z3+Z4” liczone od
cigciwy preta.
Ugigcie graniczne
U netfinz = /250 =2220,0 /250 = 8,9 mm
U netfiny = [ /250 =2220,0 /250 = 8,9 mm
w obiektach remontowanym moze zosta¢ powigkszone o 50%, WOWCZaS U net finz = 13,3 U netfiny = 13,3 mm.
Ugigcia od obcigzen statych i czgsci dlugotrwatej obcigzen zmiennych:
Ugfin = Uzinst [1+ 711 (WL)1(1+k aop) = 3,17x[1 + 19,20%(480,0/2220,0)*](1 + 0,60) = 9,61 mm
Uy sin=Uying [1 + 71 (WL 114k ger) = 0,00x[1 + 19,20%(230,0/2220,0)](1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugiecia od czgéci krotkotrwatej obeigzen zmiennych:
Klasa trwania obcigzen zmiennych: Stale (wiecej niz 10 lat, np. ciezar wlasny).
Ufin = Uzinst [1+ 711 (WL)1(1+k 4of) = 0,00x[1 + 19,20%(480,0/2220,0)*](1 + 0,60) = 0,00 mm
Uy fin=Uying [1 + 71 (WL 114k ger) = 0,00x[1 + 19,20%(230,0/2220,0)](1 + 0,60) = 0,00 mm
Ugigcie catkowite:
U, fin = 9,61 + 0,00 =9,6 < 13,3 = 1t e i



